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Sobre o projeto hab.labeee

O objetivo do projeto € avaliar os
requisitos que promovam a melhoria
do desempenho termoenergético de
conjuntos habitacionais de Habitacao
de Interesse Social, considerando o
papel do usuario no desempenho das
edificacdes em diferentes zonas
bioclimaticas

Prazo

01/2023 a 12/2026

Coordenacdo

Prof. Roberto Lamberts
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Rede de apoio

0 projeto é produto da cooperacdo entre instituicdes para integrar diversidade
de visdes de mundo, culturas e climas do Brasil.

@ hab.labEEE

.. UFSC
i g5/ Universidade executora. Profs.
E.—ﬁai Roberto Lamberts e Ana Paula
UFSC Melo e equipe.

Universidade parceira. Profs.

Juliana Batista e Fernando
Cavalcantti e equipe.

UNIVERSIDADE FEDERAL

UFMS

HH Universidade parceira. Prof.

UFMS ArturSantos Silva e equipe.

UFPA

Universidade parceira. Prof.
Bruno Zemero e equipe.

5%* UNIFAP

$ Universidade parceira. Prof. * Anneli
Celis e equipe

Universidade parceira. Prof.?
Solange Leder e equipe.

UEL

Universidade parceira. Prof.?
Thalita Giglio e equipe.

UFU

Universidade parceira. Prof.?
Simone Villa e equipe.

{ * Universidade parceira. Carolina
Buonocore e equipe

sy UFPel

;fp ¥4 Universidade parceira. Profs.
“S&2® " Antonio César Baptista, Fabio
Schramm e Luiz Gustavo Zuliani
e equipe.



Como o projeto é desenvolvido

O projeto conta com quatro nucleos de trabalho
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s o com resultados dos experimentos.
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Panorama de HIS no Rio Grande do Sul
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“ Empreendimentos entregues
86.117
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F a quantidade média de
UHs por empreendimento
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E a renda média das familias
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Dados disponibilizados pela Secretaria Nacional de Habitacdo (SNH), sobre os conjuntos
habitacionais da Faixa 1, produzidos pelos programas Minha Casa Minha Vida e Casa
Verde e Amarela, de 2010 a 2023. Mais analises disponiveis aqui.
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https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiNDM4ZjRjMDQtMzQwOC00NTFjLWI0OWQtN2Y1ZDNmYjY0NjkxIiwidCI6ImZhNzk1MzFjLThjZTUtNGJkMy05N2VlLTI0NWU2ZWUyNjZiOCJ9

Panorama cde HIS no Rio Grande do Sul

tipologias
das UHs construidas, a
proporcdo de tipologias é:
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Dados disponibilizados pela Secretaria Nacional de Habitacdo (SNH), sobre os conjuntos

‘ h a b la b EE E habitacionais da Faixa 1, produzidos pelos programas Minha Casa Minha Vida e Casa

Verde e Amarela, de 2010 a 2023. Mais analises disponiveis aqui.
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Insercao urbana dos empreendimentos HIS no RS
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Empreendimentos amostrados de caminhamento médio até o
parque mais proximo

Método de
qualificacao urbana

A escala de qualificagdo foi adaptada com base no Cadernc 2 - Pardmetros referenciais: qualificacdo da insercdo urbana da SNH. A qualidade da insercdo urbana das HIS foram
classificadas como "Aceitdvel” quando atenderam o minimo recomendado:

SERVICOS DE USQ CQTIDIANO SERVICOS DE USO EVENTUAL
{l ' |‘ mercado, mercearia L lotérica, banco, farmacia
P *
[ — pelo menos 2 estabelecimentos em pelo menos 2 tipos em até
R até 15 minutos de distancia a pé . | 20 minutos de disténcia a pé
EQUIPAMENTOS PUBLICOS DE EDUCACAO EQUIPAMENTOS PUBLICOS DE SAUDE
- escola u posto de salude
L pelo menos 1 escola em até . . pelo menos 1 posto em até

L .
‘ 20 minutos de distancia a pé = I! - 30 minutos de distancia a pé

Se o minimo recomendado foi superado, classificou-se come "Bom"”. No caso dos servicos de uso cotidiano e eventual, julgou-se "Regular” os empreendimentos que atenderam
parcialmente a recomendacéo. Por fim, a classificacdo "Insatisfatério” foi atribuida aos conjuntos habitacionais que ndo atenderam as recomendacées minimas de insercdo urbana.

- P - . Dados levantados a partir de levantamento
digital da API do Google Maps.

Mais analises disponiveis aqui.

Insatisfat6rio Aceitdvel Bom


https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiOTBiOWI5OGItYTAxZS00NTk2LTkwZjItYWY5YzcyMTQxZTVhIiwidCI6ImZhNzk1MzFjLThjZTUtNGJkMy05N2VlLTI0NWU2ZWUyNjZiOCJ9

Insercao urbana dos empreendimentos HIS no RS
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Dados levantados a partir de levantamento
‘ h a b la b EE E digital da APl do Google Maps.

Mais analises disponiveis aqui.
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Quais sao as necessidades
de eficiencia energetica
para as habitacoes do RS?



Zoneamento Bioclimatico no RS
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S\
Passo Fundo Canela “<__.
Torres.”

)

Porto Alegre

Legenda

- 1R (Zona de muito frio, com inverno rigoroso)
- 1M (zona de muito frio, com inverno moderado)
- 2R (z0na de frio, com inverno rigoroso)

- 2M (zona de frio, com inverno moderado)

A partir da NBR 15220-3:2024.



Desempenho térmico de habitacoes no RS

Utilizamos simulacdo computacional para analisar o desempenho de dois modelos de
referéncia, unifamiliar e multifamiliar, em quatro cidades representativas dos climas
predominantes do Rio Grande do Sul. O método e os parametros de simulacdo seguiram as
orientacdes da norma brasileira NBR 15575-1:2021.

Edificacdes unifamiliares Edificacdes multifamiliares
(casas) Carga térmica (kWh/m?.ano) (a pa rta mentos) Carga térmica (kWh/m?.ano)
0 20 40 60 80 100 120 0 0 20 30 40 5 60 70 8 90
i Resfriamento = Aquecimento I Resfriamento == Aquecimento

Estudo realizado pelo LabEEE em Maio de 2024, a partir dos

‘ h a b la b EE E Modelos de Referéncia em Simulacdo disponiveis aqui.

Arquivos climaticos: INMET.



https://hablabeee.ufsc.br/ferramentas

Desempenho térmico de habitacoes no RS

O Rio Grande do Sul é marcado pela diversidade de climas, apresentando regides de climas com inverno rigoroso e inverno moderado, mas sempre com a
presenca de estacdo quente durante o verdo. Essa amplitude faz com que deva se pensar em estratégias para eficiéncia e conforto tanto para amenizar o frio

intenso quanto o calor extremo.

Apresentamos os resultados de desempenho térmico a partir do método da NBR 15575:2021 para 0 modelo unifamiliar (casa):

Canela

Temperatura dentro
de casa variou entre

7,9a31,1°C
Das horas ocupadas, tem-se:
Desconforto
50/0 por calor
54%
Conforto 41 0/0

Desconforto
por frio

Passo Fundo

Temperatura dentro
de casa variou entre

9,3a32,4°C
Das horas ocupadas, tem-se:
Desconforto
1% por calor
59%
Conforto 300/0

Desconforto
por frio

Porto Alegre

Temperatura dentro de
casa variou entre

12,3 2 36,8°C

Das horas ocupadas, tem-se:

32D°/o f
esconforto
530/0 por calor
Conforto

15%

Desconforto
por frio

Torres

Temperatura dentro de
casa variou entre

12,5a32,4°C

Das horas ocupadas, tem-se:

18%

Desconforto
660/0 por calor
Conforto
16%
Desconforto
por frio



Benchmarking energético de habitacoes no RS

0 consumo de energia médio das habitacdes no Rio Grande do Sul é um pouco mais
elevado em relacdo a média nacional (2028 kWh/ano).

Posses de eletrodomésticos

W 2,529 kWh/ano Maquina de lavar roupas _ 35%

Foi 0 consumo médio anual de uma Computador - 3o |

unidade residencial com tarifa

convencional, no RS, em 2022.

Eletrodomésticos

0 consumo médio mensal foi de Fogéo | 100%
210 kWh/més. —
Geladeira | S 100%

1,980kWh/anO o 26% 46% 6[;% 8[;% 100% 120%

) o Proporciod lapopulac
Foi 0 consumo médio anual de uma fOpOTGA0 A POSSE pelapoptiacds
unidade residencial de baixa-renda no

RS, em 2022.
0 consumo médio mensal foi de

165 kWh/més.

Dados baseados no estudo de Geraldi et al. 2022, e realizado com

‘ h d b la b E E E base dos dados fornecidos pela ANEEL.



https://doi.org/10.46421/entac.v19i1.2005

no RS

Benchmarking energético de
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Dados baseados no estudo de Geraldi et al. 2020, e realizado em
” h a b la b E E E parceria com a EPE, com base dos resultados do Projeto META.


https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2022.112371

Proposta de atuacao
para ajudar na
reconstrucao do RS



Proposta de atuacao para ajudar na reconstrucao do RS

« Acreditamos que decisdes ainda estao sendo feitas, no sentido de
como 0 processo de reconstrucdo sera conduzido, por isso ndo temos
uma posicdo tdo clara neste momento.

* Porém, gostariamos de trabalhar com a equipe de reconstrucao para
garantir que as habitacGes tenham um bom desempenho e boas
condicbes de saude e conforto.

« Acreditamos que podemos realizar a andlise técnica de desempenho
das edificacoes a serem reconstruidas, de imediato, aquelas que sdo
prioridade da CAIXA, complementando a analise de outros
empreendimentos se possivel.

* (olocamo-nos a disposicdo para aprofundar as simulacdes para todas as
tipologias, e trazer diretrizes para especificacoes das habitacoes a
serem (re)construidas.

« Discutir a eventual construcdo de um protétipo habitacional de alta
eficiéncia para ser replicado nos locais afetados — temos parceria com a
Universidade Federal de Pelotas, que pode ser um ponto de apoio local.
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Obrigado

labeee.ctc@contato.ufsc.br
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