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Sobre esta
analise

HabitacOes de Interesse Social (HIS) sdo construcdes que
necessitam de otimizacao de custo e desempenho, por ter
necessidade de alta escalabilidade e a rapida producao.

A norma de desempenho (NBR 15575:2021), em seu item 11,
estabelece requisitos minimos de desempenho térmico para
habitacdes. Por meio do método de simulacao, é possivel avaliar
se um projeto vai alcangar o nivel minimo, intermediario ou
superior, ou nao atender a norma. Essa avaliagao é feita
comparando-se o projeto com uma condicao de referéncia.

A condigao de referéncia é uma edificagdao com baixo
desempenho, notadamente, parede de concreto macica de 10cm,
laje de concreto macica de 10cm com telha de fibrocimento, cores
escuras em paredes e cobertura, sem elementos de
sombreamento, e aberturas pouco ventiladas.

O objetivo deste relatério é demonstrar possibilidades de alcangar
niveis superiores em HIS, considerando componentes construtivos
comuns.

Para isso, foi utilizada uma base de dados originada do projeto
hab.labEEE, combinando diferentes parametros construtivos em
tipologias tipicas de HIS no Brasil.



A base de dados foi desenvolvida a partir da simulagao
computacional de 2,63 milhdes de Unidades Habitacionais. Esta
base é composta por quatro tipologias (Casa térrea, Casa Geminada,
SO b re a ba Se d e d a d OS Casa Sobreposta e Multifamiliar em H), e possui variagdes de tipo de
parede, tipo de cobertura, cor da parede, cor da cobertura, presenca
ou ndo de elementos de sombreamento e area de ventilagdo das
esquadrias. As combinag¢bes de elementos construtivos foram
simuladas para 12 cidades brasileiras, representando cada uma das
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Disponivel aqui. Modelos de Referéncia Pré e Pds-Portaria, desenvolvidos dentro do

ambito do Projeto. Estes modelos representam a condicdo de
referéncia da NBR 15575-2021, e estdo disponiveis em:
https://hablabeee.ufsc.br/modelosHIS, onde também é possivel
obter as informacdes mais detalhadas dos modelos.
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E possivel atingir o nivel superior em
HIS, com materiais convencionais?

A resposta curta é sim.

Explorando a base de dados, fixamos dois
componentes construtivos de baixo custo

e comuns no Brasil, para parede (tijolo
ceramico convencional, 9x14x24cm) e
cobertura (laje de concreto com telha de Pré-Portaria 725 Pds-Portaria 725
fiborocimento, a referéncia da NBR
15575:2021) e calculamos a quantidade

Em uma outra andlise', nds verificamos

de possibilidades de atingir o nivel que apenas por respeitar os requisitos
. . .z obrigatérios? da Portaria 725 do
superior em cada zona bioclimatica do S o s e oot I, 2 U
Brasil. pode atingir o nivel intermediario e
superior em alguns climas, mantendo 1) Disponivel aqui.
varias caracteristicas de referéncia, 2)  Principais requisitos obrigatérios:

- Varanda nas UHs multifamiliares

- Venezianas nos quartos
Pé-direito minimo de 2,60m
Uso de cores mais claras das paredes e
coberturas (depende da ZB)

como parede de concreto e cobertura
de laje e fibrocimento.
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https://hablabeee.ufsc.br/static/resultados/relatorios/HB-RT-10-01.pdf

E possivel atingir o nivel superior em
HIS, com materiais convencionais?

Nas ZB 1R e 1M, as zonas mais frias, a base
mostra que é possivel atingir o nivel
superior em 58% dos casos da tipologia
Multifamiliar em formato H com a parede e
cobertura selecionados, apenas variando-se
as cores de paredes, de coberturas, fator de
ventilagdo e sombreamento. Essa
possibilidade abrange todos os pavimentos.

Um caso especifico mostra que uma
combinacao de cores médias para paredes e
coberturas, sem sombreamento e fator de
ventilacdo de 45% atinge o nivel superior.
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e w classe
Zona Bioclimatica - .
[] intermediario N o /
. + L
Selegbes miltiplas N [] minimo : a% °F :
o
W superior q 9 : qd’
L PR
Orientac3o Pavimento 1 U
] Norte-Leste W coberiura
[ Norte-Oeste W tereo Quantidade de casos selecionados
[] Sul-Leste M tipo
[] Sul-Oeste
Parede Janelas
Tipo Cor
] Alvenaria Estrutural [Bloco de concreta 14x19x39] [ Corclara [0.3] Sombreamento

] Construgéo leve [Placa cimenticia + L3 Rocha + Gesso]

W cConvencional [Bloco cerdmico 9x14x24]

] Parede Dupla isolada [2x Bloco cerdmico 14x19x39]

Cobertura

[] Corescura [0.8]
M Cor média [0.5]
[] Referéncia NBR15575 [0.58]

Tipa

[] Cobertura isolada
Cabertura Protendida Alveolar
Construggo leve

B Referéncia NBR15575 [Parede de Concreto]

Cor
[] Corclara [0.3]

[] Cor escura [0.8]
M Cor média [0.5]
[ 1 Referéncia MBR15575 [0.65]

Considera veneziana nas janelas

dao quarto e, nos multi, varanda na

sala.
M nio

sim

Fator de ventilagdo
[ Alta ventilagio [75%]

[ Muita alta ventilagdo [90%4]
M Referéncia NBR15575 [45%]
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E possivel atingir o nivel superior em
HIS, com materiais convencionais?

Nas ZB 2R e 2M, s3ao 44% dos casos que
atingem o nivel superior para a tipologia
Multifamiliar em formato H, mantendo-se a
parede e cobertura e variando-se apenas as
cores de paredes, de coberturas, fator de
ventilagdao e sombreamento. Essa
possibilidade abrange todos os pavimentos.

Um caso especifico mostra que uma
combinacao de cores médias para paredes e
coberturas, sem sombreamento e fator de
ventilacdo de 75% atinge o nivel superior.
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- a classe =
Zona Bioclimatica =
[1 intermed N .
. . o N it 1w
Selegdes miltiplas ~ [1 minimo N 4 ' W
N 3 "
W sup ] (i
L P
Orientacdo Pavimento 8
[] Norte-Leste B cobertura
] Morte-Qeste B terreo Quantidade de casos selecionados
[ ] Sul-Leste W tipo
[] sul-Oeste
Parede Janelas
Tipo Cor
— . Sombreamento
[ Alvenaria Estrutural [Bloco de concreto 14x19x39] ] cor dlara [03]
- . . o N - Considera veneziana nas janelas
[] Construgo leve [Placa cimenticia + L4 Rocha + Gessa] [ Cor escura [0.8] do quarto e, nos mul, varanda na
M Convencional [Bloco cerdmico 9x14x24] B Cor média [0.5] sala.

Parede Dupla isclada [2x Bloco cerdmico 14x19x39] Referéncia NBR15575 [0.59]

[1 Referéncia MBR15575 [Parede de Concreto]
Cobertura
Tipo Cor
[ Cobertura isolada [] Cordara [0.3]
[[] Cobertura Protendida Alveolar [] Cor escura [0.8]
] Construgio leve M Cor média [0.5]

B Referéncia NBR15575 [Parede de Concreto] Referéncia NBR15575 [0.65]

B nio

sim

Fator de ventilag3o
[ Alta ventilagdo [75%]
B Muita alta ventilagio [30%]
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E possivel atingir o nivel superior em

HIS, com materiais convencionais?

Nas ZB 3A e 3B, sao 45% dos casos que

atingem o nivel superior para a tipologia Zona Bioclimética 7 et ,,4/)

elegdes multiplas W [] minimo N : £ : :=
Multifamiliar em formato H, mantendo-se a S p— A Gk
parede e cobertura e variando-se apenas as sentacte Paviments 8
cores de paredes, de coberturas, fator de S Quantidade de casos selecionados
ventilacdo e sombreamento. Essa e W

T . Parede - Janelas
possibilidade abrange todos os pavimentos. e -~
Sombreamento

[] Alvenaria Estrutural [Bloco de concreto 14x19x39]
[ Construgio leve [Placa dimenticia + L3 Rocha + Gessa]
M cConvencional [Bloco cerdmico 9x14x24]

[ Parede Dupla isolada [2x Bloco cerdmico 14x19x35]

Um caso especifico mostra que uma 3

Cobertura

Referéncia NBR15575 [Parede de Concreto]

[ Cordlara [0.3 . .
- 1031 Censidera veneziana nas janelas

do quarto e, nos multi, varanda na
[] Referéncia NBR15575 [0.58] sala.

B nio

B Cor média [0.5]

sim

Fator de ventilagdo

combinacao de cores médias para paredes e Tioa
[] Cobertura isolada
coberturas, sem sombreamento e fator de O
. ~ . , . [J Construgo leve
ventilagao de 75% atinge o nivel superior. IR efereia N8R13575 v de Concete

Cobertura Protendida Alveolar
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E possivel atingir o nivel superior em
HIS, com materiais convencionais?

Nas ZB 4A e 4B, sao 18% dos casos que
atingem o nivel superior para a tipologia
Multifamiliar em formato H, mantendo-se a
parede e cobertura e variando-se apenas as
cores de paredes, de coberturas, fator de
ventilagdao e sombreamento. Essa
possibilidade abrange todos os pavimentos.

Nesse caso, além de usar cores médias para
paredes e coberturas e fator de ventilacao
mais alto (75%), a base mostra que é
necessario incluir elementos de

sombreamento para atingir o nivel superior.
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e e classe ~
Zona Bioclimatica — -
[ intermediario ) .
- . - N E % W
Selegdes maltiplas e [] minimo N 1 % ' W
kY .
W superior 8 N :‘ q.”
L PR
Orientacdo Pavimento 1 4
] Norte-Leste W cobertura
] Norte-Oeste B terreo Quantidade de casos selecionados
[ Sul-Leste W tipo
[ Sul-Oeste
Parede Janelas
Tipo Cor
- 3 Sombreamento
[ Alvenaria Estrutural [Bloco de concreto 14x19x39] ] Cor clara [0.3]
- . o B - Considera veneziana nas janelas
[ Construggo leve [Placa cimenticia + L3 Rocha + Gesso] B cor média [0.5] do quarto &, nos multi, varanda na
B Convencional [Bloco cerdmico 9x14x24] [ Referéncia NBR15575 [0.58] sala.
| Parede Dupla isolada [2x Bloco cerdmico 14x19x39] W

[ | Referéncia MBR15575 [Parede de Concreto]

Cobertura

Fator de ventilagdo

Tipo

] Cobertura isolada
Cobertura Protendida Alveolar
Construgo leve

B Referéncia NBR15575 [Parede de Concreto]

Cor [ | Altaventilagdo [75%]
] Cor clara [0.3] B Muita alta ventilagio [90%]

] Cor escura [0.8] [ Referéncia NBR15575 [45%]

M Cor média [0.5]
| Referéncia NBR15575 [0.65]
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E possivel atingir o nivel superior em
HIS, com materiais convencionais?

Nas ZB 5A e 5B, sao 13% dos casos que
atingem o nivel superior para a tipologia
Multifamiliar em formato H, mantendo-se a
parede e cobertura e variando-se apenas as
cores de paredes, de coberturas, fator de
ventilagdao e sombreamento. Essa
possibilidade abrange todos os pavimentos.

Nesse caso, além de usar cores médias para
paredes e coberturas e fator de ventilacao
mais alto (75%), a base mostra que é
necessario incluir elementos de

sombreamento para atingir o nivel superior.
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1 Morte-Oeste B tereo Quantidade de casos selecionados
1 Sul-Leste W tipo
[1 Sul-Oeste
Parede Janelas
Tipo
Cor Sombreamento

[] Alvenaria Estrutural [Bloco de concreto 14x19x39]

[] Construgdo leve [Placa cimenticia + L3 Rocha + Gessa]

W Convencional [Eloco cerdmico Ox14x24]

[ Parede Dupla isolada [2x Bloco cerdmico 14x19x39]

Cobertura

[] Corclara [0.3]

W Cor média [0.5]

[1 Referéncia NBR15575 [0.58]

Tipo

] Cobertura isolada
Cobertura Protendida Alveolar
Construggo leve

B Referéncia NBR15575 [Parede de Concreto]

Cor
] Corclara [0.3]

[ Cor escura [0.8]

M Cor média [0.5]
[1 Referéncia NBR15575 [0.65]

Considera veneziana nas janelas
do quarto e, nos multi, varanda na
sala.

M sim

Fator de ventilagdo
W Alta ventilagio [75%)

[] Muita alta ventilagio [90%]
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E possivel atingir o nivel superior em
HIS, com materiais convencionais?

Nas ZB 6A e 6B, sao 42% dos casos que
. , . . . SR classe 4 N Desempenho térmico

atingem o nivel superior para a tipologia ona Bloclimética W supericn Classificaio ® superior

Multifamiliar em formato H, mantendo-se a

parede e cobertura e variando-se apenas as Orentacio  Pavimento 24

Selegdes multiplas A

rrrrs

R
o

\\?}‘
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6 Mil
[1 Norte-Leste B coberturs .
cores de paredes, de coberturas, fator de ) Noreosste M tereo Quantidade de casos selecionados :
. ~ ] Sul-Leste M tipo - °
ventilacdo e sombreamento. Essa . SR - g oW .
arede anelas =
possibilidade abrange todos os pavimentos. Tio Cor sobreomom L
[] Alvenaria Estrutural [Bloco de concreto 14x19x39) ] Cor clarz [03 . A : og ®
[_| Construgo leve [Placa cimenticia + L3 Rocha + Gesso] ] Cor escuri [0?8] gzr:f—;:: :?:zil:jj‘:i’aj;:;jzsna E
W Convencional [Bloco cerdmico 9x14x24] W Cor média [0.5] sala. E 3 Mil
[ | Parede Dupla isolada [2x Bloco cerdmico 14x19x39] 1 Referéncia NBR15575 [0.58] 1 nao 2
, , . [] Referéncia NBR15575 [Parede de Concreta] | I %
Nesse caso, além de usar cores médias para Cobertura N il [
paredes e coberturas e fator de ventilacao e Cor B e
[ | Cobertura isolada ] cor clara [0.3] [ 1 Muita alta ventilagdo [90%]
. 7 — . — [ Referéncia 1 Mil
m a IS a |t0 (75%)' a ba Se m OSt ra q u e e - Coberturia Plrotendlda Alveclar ; Cor es(_::-ra [[08]] [ Ref NER15575 [45%]
| Construgao leve Cor média [0.5]
n ecessa, ri O i n Cl u i r e | e m e ntos d e M Referéncia NBR15575 [Parede de Concreta] ] Referéncia NBR15575 [0.65] o il i -
sombreamento para atingir o nivel superior. —
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E utilizando parede de concreto?

Ao utilizar a parede de referéncia da NBR15575 (parede

de concreto macico de 10cm), é possivel alcancar o nivel

superior em todas as UHs, e em todas as zonas

bioclimaticas também. ﬁ?&iﬁm
cm

U =4,76 W/m3K
CT = 240,0 kJ/m?K

Y

o’;O

Porém, neste caso, as combinacdes de estratégias sao
mais restritas. E necessario incluir esquadrias com alto .
. - . R . Resultados de percentuais de casos que
fator de ventilagcao nas zonas mais quentes, absortancias atendem ao nivel superior, fixando-se
. . Parede de C Cob d
mais baixas na cobertura (perto de 0,3), e elementos de arece de tonereto e -obertura ce

referéncia da NBR15575
sombreamento em alguns casos.
Zona Bioclimatica Percentual de casos

1Re 1M 6%
2R e 2M 28%
3Ae3B 37%
4A e 4B 13%
5A e 5B 8%

U = Transmitancia térmica
CT = Capacidade térmica 6A e 6B 31%
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E utilizando outros componentes o
construtivos? e .70 W/m?K

CT =240,0 kJ/m?K

Os testes mostraram que utilizar componentes como
paredes de concreto com camara de ar ou blocos de
concreto, produzem os resultados similares, ja o uso de
construgdes leves, como placas cimenticias, produzem
resultados ainda melhores.

Parede de bloco de concreto

(14x19%x29cm)
U=2,71 W/m3K
—
CT =138,9 ki/m3K %"“\
Parede de bloco ceramico
B convencional (9x14x24cm)
2,5cm —argamassa
V] 25 U =2,15 W/m3K
bloso ) \ | _ 2
;egfnmlm » "V\—plnmra externa CT - 898 k'l/m K
Gy 33 5 [
L——argamassa de Parede de construgdo seca com
assentamento . s e ~
1,5 cm placa cimenticia, 13 de rocha e

placa de gesso
U=0,41 W/m?K
CT = 30,2 ki/m?K

U = Transmitancia térmica
CT = Capacidade térmica
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Conclusao

E possivel alcangar o nivel superior em HIS mantendo-se
componentes convencionais de construc¢ao a partir da
combinacao de estratégias como inclusao de elementos de
sombreamento, melhoramento da ventilacdo (esquadrias).

Outros testes podem ser feitos a partir de componentes
construtivos mais industrializaveis.

E importante mencionar que alcangar o nivel superior é
uma garantia de qualidade do produto habitacional
produzido. E um atestado de que o produto habitacional
se destaca frente a outros, e para alcangar essa posi¢ao de
destaque, é necessario melhorar os padrdes construtivos.



Sobre o projeto



Objetivo Geral

O objetivo do projeto € avaliar os requisitos que promovam a melhoria
do desempenho termoenergético de conjuntos habitacionais de
Habitacao de Interesse Social, considerando o papel do usuario no
desempenho das edificacoes em diferentes zonas bioclimaticas

@ hab.labEEE



Eixos do projeto

Eixo da _
edificacdo
N | conforto
| qualidade da habitagao
;' \. | seguranga
| arquitetura bioclimatica  / » | durabilidade
i ici ' S V| saude
| equipamentos eficientes | Eficiéncia Conforto |
| bem-estar

energias renovaveis o .
| energ energética ambiental

1
1
)
]
1
1
|
I
1
\
\
\

\

-
-
“——-_————‘

<]

" Resiliéncia .
Eixo ambiental e & 3 Eixo do b’?
socioecondémico ocupante N
R
s X

. | desenvolvimento econémico .- N
.. | incentivar equidade social g}.@
| uso adequado de materiais C’\)‘
| redugdo consumo energia
| redugdo consumo de agua
| adaptacao e resiliéncia
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Nucleos de trabalho

A3
HHH [ ‘E‘Vi
1 2 3 4

Resiliéncia Usuario Industrializagao Difusao do
Avangos em modelos de Percepgao ambiental e Conexao com a industria, :

edificagbes NZEB e Zero Carbono comportamento dos desenvolvimento tecnolégico CO“hEClmentO
e climas futuros. moradores em campo e aplicagdo pratica Para moradores,

academia, industria,
projetistas e sociedade.

Entregaveis
+ Ferramenta preditiva para
consumo de energia, emissdes e + Conjunto de solugdes inovadoras + Webinares com resultados do
condi¢dao ambiental em HIS no + Base de dados consolidada e de baixo custo e validadas projeto.
ciclo de vida. integrada com resultados dos (esq./somb).
experimentos em HIS. + Manuais sobre uso e operagao
+ Protocolo/modelos de simulagdo + HIS Modelo (construir/retrofit) de residéncias.

de casos especificos.
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Andlise de combinagoes de HIS que
alcangam nivel superior

Matheus Geraldi

. projeto Greici Ramos
‘ Ana Paula Melo
. . a . a Roberto Lamberts
Junho de 2025

Saiba mais em
http://hablabeee.ufsc.br
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http://hablabeee.ufsc.br/

	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14: Sobre o projeto
	Slide 15: Objetivo Geral
	Slide 16: Eixos do projeto
	Slide 17: Núcleos de trabalho
	Slide 18

